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1. ���'����. 

1.1. �	��� (	  ���������  ��38.03.000 !�#)�	*�	%#�	 )
  �*�%#��  !�
+�	 �,#��-������ 	,��.��
 
���-1 (, )	
+�#/.#� "!�
+�" �
� "�����/��,�") � ��)#�0�� �!��	��# #�� �����/��,	, !�����!	 )#/��,�  
� )����# �,#)#�� , �#�&$�)��1# )
  #�� !�	,�
+��/ "��!
�	�	���. 

2. ��2��3����. 

2.1. ��
+� ���-1 !�#)�	*�	%#� )
  !#�#�
4%#��  ����	
�, �,#��)��)�1$ �,#��-���, �	 

��	
+��� �
� ����)�����,	���� �%#&��� !#�#��#���#. � �, *� � �������,�#� ������
#/ �&�1,	 
��	��1$ ����	
�, � �#�	���������,	����� ,�
4%#��  *#
#�1$ ����	
�, �#)�!������ !���#�#��# 
�����/��,	 � 
	�!�,1�� �,#��-��	��, 	 �	�0# !���#�#��# , �#
 $, ��
�%�1$ �� �%#&�1$. � �#
 $ 
&#*�!	������ �#���#�)�#��  )�&
���,	�+ ����,�1# ���/�� �,#��-���,. 

 

 
 

��#.��/ ,�) !�
+�	 ���-1 (�
#,	) � ����	0���� &���	 �� �� ��/ ��1.��/ (�!�	,	). 
 

3. ��5��3�����   '�����.  

3.1. ��
+� �&#�!#%�,	#� �#	
�*	��4 
4&�/ �$#�1 ���	��*	��� ),�0#�� , ����,#���,�4(#/ 
!�	,�
	� )���0���� ),�0#��  !�� ��!�
+*�,	��� �,#��)��)�1$ �,#��-���, �	 !���� ���# 
�	!� 0#��# 12� !��#� !����	�����,	��  ,����#���/ -
".-!	� ��. 

3.2. ��
+� ���(#��,
 #� !#�#�
4%#��# �	���, !� *	
�0#��1� , #�� -
".-!	� �+ �	&�%�� 
!
	�	�. 

3.3. ��
+� ���(#��,
 #� ���%#� ,�#�#�� �	&��1 � ���#��	 ,�
4%#��  !��	�� . ��� 
��!�
+*�,	��� )�!�
���#
+���� �&���)�,	�� , �&#�!#%�,	4(#�� ��%��# ,�#�  , ���#�� ,�
4%#�� , 
,�*��0#� ���%#� %	��,, �����, �#���) � )�  �#)#
� !� ,����#����� �	/�#�� � �	����	
+��/ ����%��/ 
!���#.����+4 , 	,�������� �#0��# �# &�
## 10 �#�. ��� !��!	)	��� !��	��  ��-���	��  � ,�#�#�� 
�#� #�� . 

3.4. ��
+� �&#�!#%�,	#� ,�*��0����+ !#�#�
4%#��  !����	�� �	&��1 !� ����%�1� � �#)#
+�1� 
��	-��	�. 

3.5. ��
+� �&#�!#%�,	#� ��%��# !#�#�
4%#��# � �#0��	 �	&��1 !� ,����#��#/ !����	��# , 
�#0�� 0#
���� ���	�� , ���
4%#����� ����� ��  �
� ,1*�, -	* 1…4. 

3.6. ��
+� �&#�!#%�,	#� !�)�
4%#��# � �	&��� �  �)	
#��1� �!�	,
 4(�� �����/��,��, 
�	&��	4(#�� � !������
�� ���!!�,�/ �, *� ����#�1 ����)�����,	����� �!�	,
#��  ���''-�� 
�	*�	&���� ��� «�������	
» �. ��	�#���&���. ��)�
4%#��# �&#�!#%�,	#��  !� !��,�)��/ 
���� �, *� 
�)	
#����� �����/��,	 � ���!!�/ ������

#��, �'�-3.$(6,�,�,�,��), ���-1 � !	�	�#��	�� �# $�0# 
�
#)�4(�$:  

- ��!����,
#��# 
���� �# &�
## 2000 ��., 

����� 
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- #�����+ 
���� �# &�
##  0,1 ���., 
	 �	�0# %#�#* �	)����)#�1 �6-04, �6-05, �6-06, 66�-02, 66�-03 �
� Ethernet-��)#� 

!���*,�)��,	 ��� «�������	
» �. ��	�#���&���. 
3.7. ��
+� ��##� ���1�1/ �#$��
���%#���/ �	*7#� )
  !�)�
4%#��# !�
+�	 )�	�������� �'-1 

�
� �'-2 )
  ,1,�)	 �
#)�4(#/ �
�0#&��/ ��-���	���: 
- �#��(#�� ,�#�#��; 
- �#��(#�� )�  �#)#
�; 
- ���#�	 ���	&	�1,	#��/ ����,��/ -	*1 �
� !���#0���%���� �	��	; 
- )
��#
+����� ���	&	�1,	#��/ -	*1 �
� !���#0���%���� �	��	; 
- ��)	 !��%��1 	,	��/��/ ���	��,�� ������

#�	 (!�,�#0)#��# ������$#�1 Flash-!	� �� � 

���	��*	��#/ !#�#��#���	); 
- ,�#�#�� � )�  �#)#
� 	,	��/��/ ���	��,�� ������

#�	; 
- ,�)	 � ���	�)1 ,�#.�#�� �!�	,
#��  (����)�����,	���#, )��!#�%#����#, ��%��#). 
����# ����, � !���(+4 !�
+�	 )�	�������� �&#�!#%�,	#��  ����#���  *�	%#��  �#��(#�� 

,�#�#��, *	!��+ �
� �#*�	%��#
+��# �#)	�����,	��# ���	��*	��� !#�#��#���	 , !�
+�#. 
3.8. ��
�%#��,� !�)�
4%	#�1$ ���!! �,#��-���1$ 
	�!  12. 
3.9. ��
+� �&#�!#%�,	#� ���
4%#��# !��	��  ,1$�)��/ �#!� !�� ,�*�����,#��� ��������� 

*	�1�	��  , �#/. �1$�)1 �# ������
���4��  �	 �&�1, (!#�#���	��#) �	���*�� �
� 
�#�	���������,	���# ,�
4%#��#. 

3.10. ��
+� �&#�!#%�,	#� ���	��,�� )
��#
+����� 
4&1$ �	���, , )�	!	*��# �� 1 )� 255 �#�. � 
)����#�����+4 1 �#�. ����#.����+ ���	��,�� ,�#�#��1$ �	���, �# &�
## 2%. 

3.11. ��
+� �&#�!#%�,	#� , �#0��# 0#
���� ���	��  (86) �� 55 )� 65 ���	��/ , ������ � 
)
��#
+����+4 �,#%#��  0,5 �#�. 

3.12. �#���#�)�#�	  ,#���  ���-����	���	 �'� – �# ��0# 1.4.1.1.  
3.13. ��)��	��  !�
+�	 �	��%��	�	 �	 ���	��*	��� !#�#��#���	, ��)#�0	(�# �# &�
## 4-$ -	* 

!�
+*�,	�#
 . ��
+� !�))#�0�,	#� )� 30-�� -	*, �� ��)�����,	�+�  &�)#� ��
+�� �
	).�# 2 &��	 
���#�	 -	*1. 

3.14. ��
+� �&#�!#%�,	#� !�))#�0�� &	*�,1$ (!�� !��
#)�,	�#
+��� !#�#�
4%#��� -	*) � 
���,#��	
+�1$ (!�� !���*,�
+��� !#�#�
4%#��� -	*) !����	���, � ���&1$ -	*, �# ,$�) (�$ , 
�	&�%�/ ���
 (�!#�-	*1). 

3.15. 6	����	
+�1/ ,1$�)��/ ��� !� 
4&�/ ,1$�)��/ ���!!# �# &�
## 1 �. 
3.16. 6	����	
+�1/ ,1$�)��/ ���, ���������#�1/ , 
4&�/ ���#�� ,�#�#�� �# &�
##,  5 �. 
3.17. �	&�%�/ )�	!	*�� �#�!#�	���1 ����0	4(#/ ��#)1 �� -40 ��	) )� +60 ��	). 
3.18. �������#
+�	  ,
	0����+ ,�*)�$	 )� 95% !�� �#�!#�	���# +30 ��	) &#* ���)#��	��� 

,
	��. 
3.19. �����-#���# )	,
#��# �� 460 )� 780 ��.��.��. 
3.20. ��!
���)	 ,�&�	������/ �	���*�� �# &�
## 0,1 �� , )�	!	*��# %	���� �� 5 9� )� 25 9�. 
3.21. �	&�%�/ )�	!	*�� �	!� 0#��  !��	��  �#�� !#�#�#����� ���	 �� 185 � )� 242 � � %	�����/ 

�� 49 9� )� 51 9�. ��*��0�� !��	��# �� ����%���	 !���� ����� ���	 �	!� 0#��#� 10…16� � ,1$�)�1� 
����� �# �#�## 5�. 

3.22. 6	����	
+�	  !���#&
 #�	  ��(����+ �# &�
## 3 ��. 
3.23. 9	&	����1# �	*�#�1 !�
+�	 235$230$225 ��, ����	0���� &���	 290x115x185�� &#* �%#�	 

)
��1 ��#!#0��/ DIN-�#/��. 
3.24. 6	��	 !�
+�	 �# &�
## 5 ��, �	��	 ����	0���� &���	 �# &�
## 2 ��. 
 

4. ��6�
��� ��������. 
 

4.1. � ���!
#�� !���	,�� ,$�) � �
#)�4(�# ����	,�1#  %	��� � )����#��1: 
��
+� ��� ��38.08.000        1 .�. 
:��� ����	0�1/         1 .�. 
�
4%                                                                                                 1 .�.* 
USB-�	&#
+ )
  !����	�����,	��      1 .�.* 
CD-ROM � ���-����	����� KDU-3 � !��.�,��/ !�
+�	  1 .�. 
2�� (!�#)�$�	���#
� ��:6 1� – 5 .�., ��:6 4� – 1.�.)  1 ���!
. 
�	�!���         1 .�. 
���������  !� "��!
�	�	��� , "
#�������� ,�)#   1 .�. 
 
* �����������	
 	 �����
 ������
. 
�� ���������� ������ �������� �����������
 ����������� ������������, GPS/GPRS-

�������, Ethernet-�������. 
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5. ���������� � ��:��� �2'�
�;. 

 
5.1. �����/��,� ������� �* ),�$ %	��#/: ��&��,#��� !�
+�	 ��� � ����	0���� &���	, ��#)��#��1$ 

�#0)� ��&�/ !��,�)	��.  
5.2. ��
+� ���-1 !�#)��	,
 #� ��&�/ "
#�������# �����/��,�, ��������,	���# , �#�	

�%#���� 

���!��# � *	(����/ ��1.��/.   ��) *	(����/ ��1.��/ �	�!�
�0#�	 !	�#
+ �!�	,
#�� . � ���!��# 
�	$�)���  !
	�	 �!�	,
#��  � !
	�	 ��
�,1$ �
4%#/. �
	�	 �!�	,
#��  �&#�!#%�,	#� !#�#�
4%#��# 
����	
�, �,#��-��	 , *	,�������� �� �#0��	 �	&��1, ��)��	��4 �#��(#�� ����� ��  � �&�#� 
��-���	��#/ � ,�#.���� �����/��,	��. �
	�	 ��
�,1$ �
4%#/ ���(� #� ,1$�)1 � �&#�!#%�,	#� �$ 
*	(��� !
	,���� !�#)�$�	���#
 �� �����	
�� 1 �. �	 !
	�# �!�	,
#��  �	�!�
�0#�	 ������$#�	 
-
".-!	� �� 24C16 � ���	��*	��#/ !#�#��#���	, �	*7#� ���#�-#/�	 RS-485 )
  !�)�
4%#��  
)�!�
���#
+���� �&���)�,	�� . 

 

 
 
 
��) �	 ���-1 �� �� ��/ !	�#
+4 �!�	,
#��  ()
  �)�&��,	 �	&#
+ �� !	�#
� �!�	,
#��  �� �). 

 
5.3. 6���	0�1/ &��� !�#)��	,
 #� ��&�/ !
	���	���,1/ .�	-, ,����� �������� �	*�#(#� AC-DC 

!�#�&�	*�,	�#
+ 220�/12� � �
#������ )
  !�)�
4%#��  ��� � �,#��-���,. �,�) �	&#
#/ ,�#.��$ 
�#!#/ ���(#��,
 #��  ���*� %#�#* �	&#
+�1# ,,�)1 , .�	-�.  
 
 

6. ��������. 
 

6.1. �!�	,
#��# �#0��	�� �	&��1 ���(#��,
 #��  � !	�#
� !�
+�	 ���-1. � ��$�)��� ����� ��� 
!	�#
+ �!�	,
#��  *	��1�	 *	(���1� ��0�$��. '
  !��,#)#��  , �	&�%## !�
�0#��# �#�&$�)��� 
�
4%�� ����1�+ *	���: ,��	,��+ �
4% � !�,#����+ �	 90 ��	)���, !� %	��,�/ ���#
�#. ���
# %#�� 
�������+ *	(���1/ ��0�$ ,,#�$ )� -���	���. ��� *	��1,	��� �
4% !�,��	%�,	#��  , �&�	���4 �������. 

 

�	*7#� )
  )�!�
���#
+���� 
�&���)�,	��  (RS-485) 

6�����$#�	 -
".-
!	� �� (24C16) 

�	*7#� )
  �	&#
  �� 
!	�#
� �!�	,
#��  

1� 

1J 

1Z 

2� 

2J 

2Z 

3�P 

3ZP 

4KP 

4ZP 

5C 

6C 
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�	�#
+ �!�	,
#��  ���-1.  
 
6.2. ��
4%#��# !��	��  220� ���(#��,
 #��  !#�#,�)�� ���&
#�	 «��
» , ,#�$�## !�
�0#��#. 

��� "��� )�
0#� *	���#�+�  �)����#��1/ �,#��)��). '
  ,1�
4%#��  !�
+�	 ���-1 !#�#,#)��# 
���&
#� , ��0�## !�
�0#��#. 

6.3. �#�#,�)�� ���&
#�	 «86» , ,#�$�## !�
�0#��# ,�
4%	#��  �#0�� ��%���� 0#
���� ���	�� . 
2	0��	#��  �)����#��1/ �,#��)��) �	 !	�#
�. ��	��!����1# �,#��-��1 )�
0�1 !#�#/�� , 0#
��# 
���	��#, ��)��	����1# �,#��)��)1 «1»… «4» �	�0# )�
0�1 *	���	�+. � "��� ����� ��� �	�0# 
�	*�#.	4��  �#$��
���%#���# �#0��1 �	&��1 !�
+�	 ���-1 � �&�#� � !����	��	�����. 8#
��# 
���	��# ��$�	� #��  )� ���
4%#��  ���&
#�	 «86». 

�#�#,�)�� ���&
#�	 «��» , ,#�$�## !�
�0#��# ,�
4%	#��  �#0�� ��%���� ���
4%#����� 
����� �� , %�� !�)�,#�0)	#��  *	0��	��#� �)����#����� �,#��)��)	. ��# �,#��-��1 )�
0�1 !#�#/�� 
, ���
4%#���# ����� ��#, ��)��	����1# �,#��)��)1 «1».. «4» *	0#%+� . � "��� ����� ��� �	�0# 
	!!	�	��� �	*�#.	#��  *	!��+ , ������$#�� -
".-!	� �� !�� !����	�����,	��� ���	��*	��� 
!#�#��#���	. �� �*&#0	��# �
�%	/���� !�,�#0)#��  ��-���	��� , ������$#�# -
".-!	� �� !�� �&� $ 
�#�� 220� �# �#���#�)�#��  ,�
4%	�+ "��� �#0�� �	 !��)�
0��#
+�1/ !#���) ,�#�#��. ��� 
�)��,�#�#��� ,�
4%#��1$ ���&
#�	$ «86» � «��» ���&
#� «��» ��##� !������#�. ���
4%#���# 
����� ��# ��$�	� #��  )� ���
4%#��  ���&
#�	 «��». 

�#0��1 ��%���� 0#
���� ���	��  � ���
4%#����� ����� ��  �	�1# !������#��1# �* ,�#$ ���	�) 
�!�	,
#�� . 

6.4. �#�#,�) ���&
#�	 «�	*	/!����	��	» , !�
�0#��# «�	*	» ,�
4%	#� �#0�� ��%���� 
�!�	,
#�� . <�� !�)�,#�0)	#��  *	0��	��#� �)����#����� �,#��)��)	. � ��%��� �#0��# �	0	��# 
�)��/ �* ���!�� «1».. «4» ,1*1,	#� -	*� � ����,#���,�4(�� ���#���. �)��,�#�#��� � �	0	��#� 
���!�� ��	���,�#�#��� !�)�,#%�,	#��  ����,#���,�4(�/ ��)��	��� «1».. «4», !�)�,#�0)	4(�/ �#0�� 
��%���� �!�	,
#��  � !��#� ���	�)1. �1*�, �#��(#��,�4(#/ -	*1 ��������#��  !�
+���. �1*,	��	  
-	*	 ��%���� �!�	,
#��  �)#�0�,	#��  &#����#%�� )�
�� - )� �	0	��  �
#)�4(#/ ���!�� «1».. «4» , )� 
!#�#,�)	 ���&
#�	 «�	*	/!����	��	» , !�
�0#��# «�����	��	» �
� )� ���
4%#��  !��	�� . ��
� ,� 
,�#�  )#/��,�  ���	�)1 «���	��,��+ -	*� ��%���� �!�	,
#�� » ,�
4%	4��  ���&
#�1 «86» �
� 
«��», !��
# �$ ���
4%#��  !�
+� ,#��#��  �&�	��� , �� 0# -	*� ��%���� �!�	,
#�� .  

6.5. �#�#,�) ���&
#�	 «�	*	/!����	��	» , !�
�0#��# «�����	��	» ���
4%	#� �#0�� ��%���� 
�!�	,
#�� . ��� 	,�������/ �	&��# !�
+�	 "�� �*�	%	#� ,�
4%#��# 
��	
+���� �!�	,
#��  !� 
*	)	��1� ����%�1� � �#)#
+�1� !
	�	�, ���)	 !�
+� �	����� �#
+�� !#�#�
4%	#� ����	
1 
�,#��-���,. <��� �#0�� �	�0# �*,#��#� !�) �	*,	��#� «�	&��	 !� �#*#�,��/ !����	��#». 

� �#0��# 
��	
+���� �!�	,
#��  (�,#����  �,#��)��) «�����	��	», �,#��)��)1 «86» � «��» 
!���.#�1) � !�� �	
�%�� )�!�
���#
+���� �&���)�,	��  !�
+� ��0#� ��!�
� �+ ���	�)1 

����� 



 6 
����)�����,	����� � )��!#�%#������ �!�	,
#��  �� ����#�1 �!�	,
#��  ���''-��. '�!�
���#
+��# 
�&���)�,	��# !�)�
4%	#��  !� ���#�-#/�� RS-485. 

6.6. �,#��)��)1 «1»… «4» ,�#�)	 ��)�����4� ���#� �#��(#/ -	*1 �,#��-������ �&7#��	 (���#� 
-	*1 �# ,�#�)	 ��,!	)	#� � ���	�)�/, ����)	 �	 "�� ��#&�#��  )�!�
���#
+��# ,�#� ): 

����� ��# �,#��)��)�, ���#� -	*1 
«1» «2» «3» «4» 

����#%	��  

�	*	 1 �,#����  !���.#� !���.#� !���.#�  
�	*	 2 !���.#� �,#����  !���.#� !���.#�  
�	*	 3 !���.#� !���.#� �,#����  !���.#�  
�	*	 4 !���.#� !���.#� !���.#� �,#����   
�	*	 5* �,#����  !���.#� !���.#� !���.#�  

…. 
�	*	 13 (!����	��) '
  «������ ��	��1#» ���	4� ,�# 4 �,#��)��)	 �	� , 86. 

'
  ���	
+�1$ !����	���, ���	#� �,#��)��) � ���#��� 
!�#)1)�(#/ -	*1. 

 

�	*	 14 (86) 6��	4� ,�# 4 �,#��)��)	  
�	*	 15 (��) �,#����  �,#����  �,#����  �,#����   

* )
  -	* 5..12, 16..31 ����� ��# ��)��	����1$ �,#��)��)�, ���
�%#��� !�,��� #�� . 
�	!���#�, -	*	 1 ��)�����#��  �,#%#��#� �,#��)��)	 «1». �� ,�#�  !����	��	 ���	#� 

�,#��)��) «1». � -	*# 2 �,#��)��) «1» �	��#�, 	 �,#��)��) «2» *	0��	#�� . 
��� !�)	%# ���	�) ��%���� �!�	,
#��  (�	0	��� ���!�� «1».. «4» !�� �,#� (#��  ��)��	���# 

«�	*	») ��	���,�#�#��� !�)�,#%�,	#��  ��)��	��� ,1&�	���/ -	*1 )
  !�)�,#�0)#��  !��#�	 
���	�)1. ��� *	
�!.#/ ���!�# ��)��	��� ���	#�. ��)��	��� �# &�)#� !�)�,#%�,	�+� , #�
� ���!�	 
�	0��	#��  !�� ,�
4%#��1$ ���&
#�	$ «��» �
� «86» (�	� �	� "�� ���	�)1 !������#��##) �
� #�
� 
�,#����  ��)��	��� «�����	��	» (�#0�� ��%���� �!�	,
#��  ,1�
4%#�). 

6.7. �	*7#� «��
+�» !�#)�	*�	%#� )
  !�)�
4%#��  !�
+�	 )�	�������� �'-1 �
� �'-2, 	 �	�0# 
)
  !�)�
4%#��  �	&#
  !����	�����,	��  !�� ��#�# ���	��*	��� !#�#��#���	. 

6.8. �
������ �	&��1 !�
+�	 �!�#)#
 #��  �!�	,
 4(#/ !����	���/.  ��	 *	�#�#�	 , !	� �+ 
!����	�� �����������

#�	 �	 !
	�# �!�	,
#��  � !�
+*�,	�#
4 �#� �#�&$�)������ ## �*�#� �+. 
�!��	��# ����	,
#�� )
  V1.02. 

6.9. ��� ,�
4%#��� !��	��  !�,#)#��# !�
+�	 �!�#)#
 #��  !�
�0#��#� ���&
#��, «86» � 
«��» �	 ����	0��/ !	�#
�. ��
� ��� ,1�
4%#�1, ������

#� ��	���#� � ����� ��  «,�# ��	��1#» �	 
*	!����	�����,	���# !�
+*�,	�#
#� ,�#�  (!� ���
%	��4 3 �#���)1, �� ��0#� �*�#� �+�  �� 1 )� 255 
�#���)) � !��
#)�4(�� !#�#$�)�� , -	*� 1. ���-����	����� ��0�� *	)	�+ �#0�� !��!���	 !����	���, 
�* ����� ��  «,�# ��	��1#» , -	*� 1  !�� !#�,�� *	!���#. ��
� &1
 ,�
4%#� ���&
#� «86», !�
+� 
��	���#� � �#0��	 0#
���� ���	�� . ��
� &1
 ,�
4%#� ���&
#� «��», !�
+� &�)#� �	$�)��+�  , 
���
4%#���� ����� ���.  

6.10. �	&��	 , �#0��# «�����	��	» ���(#��,
 #��  !��
#)�,	�#
+�1� !#�#�
4%#��#� -	*, 
*	!����	�����,	��1$ !�
+*�,	�#
#� )
  ����,���� ���
	 �,#��-������ �&7#��	, �	%��	  � !#�,�/ �� 
,�#�� !�
�0#��1�� !����	��	��. �� )����0#��� !��
#)�#/ -	*1 ���
	 �,#��-������ �&7#��	 
,1!�
� #��  !#�#$�) � !#�,�/ -	*#. �#�#�
4%#��# !
	��, (�	&�%�$ ���
�,) ���(#��,
 #��  , ����# 
���
	 �,#��-������ �&7#��	.  

6.11. ��*��0�1# ,�)1 �!�	,
#��  , !�� )�# �&1,	��  !������#�	: 	,	��/��#, ��%��#, 
)��!#�%#����#, ����)�����,	���#, 
��	
+��# �!�	,
#��#. �#0�� 	,	��/���� �!�	,
#��  ,�
4%	#��  
!�� ,�*�����,#��� 	!!	�	���/ �#��!�	,����� �	���� !�
+�	. ��%��# �!�	,
#��# ,�
4%	#��  
!#�#�
4%#��#� ���&
#�	 «�	*	/!����	��	» , !�
�0#��# «�	*	» � !��
#)�4(�� �	0	��#� ���!�� «1».. 
«4» �
� ���&
#�	�� «86» � «��» �#*	,����� �� !�
�0#��  ���&
#�	 «�	*	/!����	��	». 
'��!#�%#����# �!�	,
#��# ,�*��0�� ��
+�� !�� �	&��# , ����#�# ���''-�� !�� ,�#.	�#
+��,# 
)��!#�%#�	. ����)�����,	���# �!�	,
#��# �	�0# ,�*��0�� ��
+�� !�� �	&��# , ����#�# ���''-��, 
���#� ,1*1,	#��/ -	*1 -������#��  	,���	��%#���. 
��	
+��# �!�	,
#��# – "�� �#0�� 	,�������/ 
�	&��1 !�
+�	 � ���&
#��� «�	*	/!����	��	» , !�
�0#��� «�����	��	» � ,1�
4%#��1�� ���&
#�	��, 
«86», «��» !� ,�#�#�� � ���#��	 ,�
4%#��  !��	�� . 

6.12. ���	�)1 «86» � «��» ���	&	�1,	4��  �#�#)
#���. �
������ !#�#$�)	 , ,1&�	���4 -	*� 
!�� !����!
#��� )����$ ���	�) *	)	#��  �	 "�	!# ����	,
#��  ���	��*	��� !#�#��#���	: 

- �&1%�1# !#�#$�)1. ��
+� !#�#$�)�� , !�� )�# �
#)�,	��  -	* , �	&�%#� ���
#, ��&
4)	  ,�# 
!�
�0#��1# &	*�,1# !����	��1, �� !� Tmin (�����	
+���� ,�#�#�� -	*1). �� #��+, #�
� �� �	$�)���  
, -	*# 1, 	 ��#&�#��  !#�#/�� , -	*� 3, !#�#$�) &�)#� ,1�
 )#�+ �	�: 1 – 2 – 3. ��#�  -	*1 1, 2 &�)#� 
����	(#�� )� Tmin.  

- �1%��
 #�1# !����	��1. ��
+� ���	&	�1,	#� Tmin �#��(#/ -	*1 � %#�#* ���,#��	
+�1# 
!����	��1 ��	*� !#�#$�)�� , ��#&�#��4 -	*�. �1.#�!��	��1/ !#�#$�) ,1�
 )�� �	�: 1-3. 

6.13. ���	�)1 )��!#�%#������ � ����)�����,	����� �!�	,
#��  !��$�) � %#�#* ,����#���/ 
-�
+�� )
  ���
4%#��  
�0���� ��	&	�1,	��  �� �)���%�1$ ���	�). �#�#$�) , 
4&�4 �* ���	�) 



 7 
)��!#�%#������ �
� ����)�����,	����� �!�	,
#��  ���(#��,
 #��  
�&� , �&1%��� !�� )�#, %#�#* 
&	*�,1# !����	��1, 
�&� %#�#* ���,#��	
+�1# !����	��1, �	� �!��	�� ,1.#. 

��
� !�
+� �	$�)���  , 86 �
� ��, !�� ,1�
4%#��1$ ,1%��
 #�1$ !����	��	$ !#�#$�) , 
����)�����,	���# �!�	,
#��# &�)#� ,1!�
�#� %#�#* ����� ��# «,�# ��	��1#» , ��� ���#��, ���)	 
&�)#� !#�#)	,	�+�  ���	�)	 «���	��,��+ -	*� 1».  ���	�)	 )��!#�%#������ �!�	,
#��  �	%�#� 
���	&	�1,	�+�  �#�#)
#��� (%#�#* «,�# ��	��1#»). ��� ,�
4%#��1$ ,1%��
 #�1$ !����	��	$ !#�#$�) 
&�)#� ,1!�
�#� %#�#* «,�# ��	��1#» � ���,#��	
+�1# !����	��1 ��	*� , *	)	���4 -	*�. 

6.14. ��� ,�*�����,#��� 	,	��/��/ ����	��� !�
+� !#�#�
4%	#��  , ���
4%#���# ����� ��#. ��) 
�#��!�	,����� ,1,�)���  �	 !�
+�# )�	��������, � !#�#)	#��  , �#��� !� !������
� ���''-��. ���
# 
,�
4%#��  !��	��  !�
+� ��##� 3 !�!1��� �	����� �#
+���� ,����	��,
#��  �* &�
+.����,	 
	,	��/�1$ ����� ��/, !��
# %#�� �� �+ *	(����# ���
4%#��# ��0�� ��
+�� ,1�
4%#��#� � !�,����1� 
,�
4%#��#� !��	�� . ��#�  *	(������ ���
4%#��  – 40 �#���). ��
� !��
# *	(������ ���
4%#��  �# 
,�*���	#� �#�#)
#���/ !�,�����/ �#��!�	,�����, ��
�%#��,� !�!1��� ,����	��,
#��  �,#
�%�,	#��  
(�� �# !�#,1.	#� 3-$).  

6.15. ��
+� !�))#�0�,	#� «��� %##» !�)�
4%#��# � �&�	��0#��# !#��-#��/���� �&���)�,	��  
!#�#��#���	 �	*�	&���� ��� «�������	
» (!� !������
� RS-485). 

 

7. ��'9������ � ��:���. 

7.1. ��# !�
+�1 !���	,
 4��  ���!
#���1�� � !����)�1�� )
  !#�,��� ,�
4%#��  � �,#��)��)��/ 
�,#������	
+��/ 	!!	�	����/. �#� �# �#�##, �1 �#���#�)�#� ,1!�
���+ !��,#��%��# !#�,�# 
,�
4%#��#. ��� !�)����,�# � !#�,��� ,�
4%#��4 �#�&$�)���: 

- �&#)��+�  , �������,�� ��	��!����1$ !�,�#0)#��/, 
- ,10)	�+ 3 %	�	 !��
# ��	��!������,�� !�� �����	�#
+�1$ �#�!#�	���	$. 
7.2. ��� ��	�)	����/ !���	,�# , ������$#�� -
".-!	� �� (24C16) *	�#�#�	 �#���,	  ���	��*	��  

!#�#��#���	, � ������/ �� !��$�)�
 *	�
4%��#
+��4 !��,#��� � !���*,�)��#
 . ��
� ���	��*	��  
!#�#��#���	 &1
	 ���&(#�	 !�� *	�	*#, ��	 *	������  , ������$#�� -
".-!	� �� !#�#) �����*��/ � � 
!�
+�� !��
	�	#��  !	�!��� !#�#��#���	. 

�	����� �#
+��# ��*)	��# !��#������ -	/
	 !#�#��#���	 !���*,�)���  ���
	��� �$#�# 
���	��*	��� ),�0#��  , 
	&��	����1$ ��
�,� $ � ��!�
+*�,	��#� !����	��1 "KDU-3" �
� 	�	
���%��/ 
#/, !���	,
 #��/ ��,�#���� � !�
+�	�� � ������

#�	�� �#��� �'�-3.  ��� )�� !����	�����,	��  
!��,#)#� , �	*)#
# 12. 

 

 
 

�$#�	 ��#)��#��  ���-1 � &���	 ����	0����.  
���,�)	 «�	*	» � «��
+» - )
  !�)�
4%#��  ,�#.��$ 220� ��)#
+�1� �	&#
#�. 

14 

15 ��	� 


��
 

1K 

1J 

1Z 

2K 

2J 

2Z 

+12V 

28 (GND) 

29 (+12V) 

3KP 

3ZP 

4KP 

4ZP 

5C 

6C 

�������� X2 �������� X3 
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7.3. ��)�
4%��+ !��,�)	 �� !�
+�	 ���-1 � �
#�����	� X2 (
#,���), X3 (!�	,���) ����	0���� 
&���	, #�
� ��� �# &1
� !�)�
4%#�1 �	�##.  

7.4. � ����	��	� «S8/2 220V» � «N» ��)#
+�1� �	&#
#� !�)�
4%��+ ����,#���,#��� -	*� � ��
+ 
,�#.�#�� !��	��  220� (�#%#��# 0�
1 �# �#�## 1 ��2).  

��� ��!�
+*�,	��� !���� ����� �	!� 0#��  12� ��� !�)�
4%	#��  � �
#��	� «GND» � «+12V» 
(����� � !
4� ����,#���,#���) �
#�����	 X3 ,�#��� !��,�)�, �� &
��	 !��	�� . '
  ,�
4%#��  
!��	��  )�!���	#��  ��!�
+*�,	�+ ���&
#� «��
» �	 !	�#
� �!�	,
#��  – ���)	 !
4� !��	��  !�)	#��  
,�#��� !��,�)	 «�	*	», 	 !��,�) 14 ���
4%	#��  �� X2 � !�)�
4%	#��  �	 «+12V» X3. 

7.5. ��
4%��+ ���&
#�  "86", ,1�
4%��+ ���&
#� «��», ���&
#� «�	*	/!����	��	» !#�#,#���  , 
!�
�0#��# «�����	��	». ��
4%��+ !�
+� ���&
#��� «��
». '�
0#� *	���#�+�  ��)��	��� «��
». 
�!���  2-3 �#���)1 !�
+� )�
0#� !#�#/�� , �#0�� 0#
���� ���	�� , %�� ��)�����#��  ���	��#� 
�,#��)��)�, «1».. «4». 8#
���� ���	��  �	 ,1$�)	$ �# &�)#�, #�
� ���-����	��  !#�#��#���	 �# 
!�#)���	���,	#� �	
�%�  0#
�1$ 
	�!.  

7.6. �1�
4%��+ ���&
#� "86". �� ,�#�  ����� ��  «������ ��	��1#» � ,$�)���� !����	��	 , 
-	*� &�)�� ���	�+ ��)��	����1# �,#��)��)1 «1»… «4». � -	*# 1 )�
0#� �,#���+�  �,#��)��) «1» 
(���#� �,#��)��)	 ����,#���,�#� ���#�� -	*1). �� ,�#�  !����	��	 )�
0#� ���	�+ �,#��)��) «1» 
(!� ���#�� !�#)1)�(#/ -	*1), !��
# %#�� *	0#%+�  �,#��)��) «2» (-	*	 2) � �.). ���������
���,	�+ 
!�	,�
+����+ �	&��1 �,#��-������ �&7#��	. ��
� �#�&$�)���, �*�#���+ ���	��*	��4 !#�#��#���	 
�	� ��	*	�� , �	*)#
# 12.  

 

8. ���;'�� ���������. 

8.1. ��
+� ���-1 � ����	0�1/ &��� ��#! ��  �	 �!��#, �)�� !�) )�����. �,#��� �	&#
� ,�#.��$ 
�#!#/ �� �,#��-���, , ����	0�1/ &��� %#�#* �	&#
+�1#  ,,�)1 � �#*���,1�� �!
���#�� �� � *	� ���+ 
�$. 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

����#� �$#�1 !�)�
4%#��  ��	��!����1$ �,#��-���, (��
+�� ����,�1# ���/��). 
 

8.2. ����*,#��� !�)�
4%#��# !��,�)�, ,�#.��$ �#!#/ ���
	��� �$#�# ���	��*	��� ),�0#�� . 
�1$�)1 ���-1 , ����	0��� &���# !���	�����,	�1 �	� «1�» (��	��1/), «1J» (0#
�1/), «1Z» (*#
#�1/) � 

� 
� 
3 

� 
� 
3 

� � 3 

� � 3 

1K 
1J 
1Z 
+12V (�&(�/) 

+12V (�&(�/) 

2K 
2J 
2Z 



 9 
�.). =�-�	 ��	*1,	#� ���#� �	!�	,
#�� . :��,	 «P» �&�*�	%	#� !#.#$�)�1/ �,#��-��. ��	*	��1# 
�&�*�	%#��  ��
�,�1, �	� �	� ,1$�)1 !�
+�	 ���,#��	
+�1 � ����� &1�+ !#�#�	*�	%#�1 �* !����	��1 
���-����	���	. �&(�/ !��,�) �� �,#��-��	 !�)�
4%	#��  � �
#��# «+12�». 

8.3. �	 !���#�# !��	*	�� !�)�
4%#��# 4-$ ����,�1$ ���#� ��	��!����1$ �,#��-���, � 
�����	
+�1� ��
�%#��,�� !��,�)�,. �	�	

#
+�� ����,��/ ���/�# ����� &1�+ !�)�
4%#�1 )�&
#�1.  

8.4. �#�#��#���� ��0#� ��#�+ !#.#$�)�1# �,#��-��1. � "��� �
�%	# ��� !�)�
4%	4��  
	�	
���%�� ��	��!����1� �	 �	*�	%#��1# , ���-����	���# ,1$�)1 !�
+�	. ����#� !�)�
4%#��  
!#.#$�)�1$ �,#��-���, !��,#)#� ��0#. ��
� �	��#-�� !#.#$�)�1# �,#��-��1 �������,�4�, ��� �# 
!�)�
4%	4�� . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

����#� !�)�
4%#��  !#.#$�)�1$ �,#��-���, 
 

8.5. '�!�
���#
+��# �&���)�,	��# ��� «�������	
», , ��� %��
#, �	&��	4(## !� !������
� 
���''-�� (�	)����)#�, GSM/GPRS/Ethernet-��)#� � �.!.), !�)�
4%	#��  � �
#��	� «A» (����.5) � «B» 
(����. 3) �	*7#�	 RS-485 �	 !
	�# �!�	,
#��  ()
  )����!	 � �	*7#�� �	)� �� �+ !	�#
+ �!�	,
#�� ). 
 

 
9. 6��������� 

 
9.1. �	 �	0)�� !�
+�# ��##��  �	&
�%�	, �	 ������/ �	�#�#�1: 
-   �	��#��,	��# !�#)!�� ��  �*����,��#
 ; 
-   ��
�,��# �&�*�	%#��# !�
+�	;  
-   !�� )��,1/ ���#� !�
+�	; 
-   )	�	 �*����,
#��  (�#� � � ��)). 

 
 

          10. ���� � �������� 
 
10.1. ��
+� � ����	0�1/ &��� �!	��,1,	#��  , ��	��!�����4 �	��. �!	��,�	 �&#�!#%�,	#� 

��$�	�����+ !�
+�	 �� ,� ���� ��)	 !�,�#0)#��/ �	 ,#�+ !#���) ��	��!������,	��  � $�	�#��  � 
!���#&��#
  , ��
	)���$ ��
�,� $ , !�#)#
	$ �	�	���/���� ����	. 

10.2. <��!
�	�	�����	  � ��,	����!��,�)��#
+�	  )����#��	�� , 2�� � �
4% ��
	)1,	4��  , 
��	��!�����4 �	�� ��,�#���� � !�
+���. 

 

� 
3 

� 3 

3KP 

3ZP 
+12V (�&(�/) 

+12V (�&(�/) 

� 3 � 3 

� 3 

� 
3 

� 
3 

� 
3 

4KP 
4ZP 
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11. ���2���� 6�� :�2���������. 

11.1. �� "
#����&#*�!	������ !�
+� ����,#���,�#� 9���12.2.003. � 9��� 12.2.007. 
11.2. ��� ����	0# � "��!
�	�	��� !�
+�	 �#�&$�)��� ����,�)��,�,	�+�  "��	,�
	�� �#$���� 

&#*�!	������ !�� "��!
�	�	��� "
#�������	��,�� !���#&��#
#/", 	 �	�0# �#���1�� ��������� �� !� 
�#$���# &#*�!	������. 

11.3. �#����	
, �%	��,�4(�/ , �	&��	$ !� ����	0� � �	
	)�# �*)#
� , �& *	� ��#�+ 
�,�)#�#
+��,� � )�!���# � �	&��	� , "
#�������	��,�	$ � �	!� 0#��#� )� 1000 �. 

11.4. 2	!�#(	#��  !�����!	�+ � �	&��# � !�
+���, �# �*�	����,.��+ � �	��� (#/ ���������#/. 
 
 
 

12. ���9��66�������� ��
��� ���-1. 

12.1. '
  !����	�����,	��  !�
+�	 ���-1 �#�&$�)��� ��#�+ �
#)�4(## �&���)�,	��#: 
- !#����	
+�1/ ���!+4�#� � ���	��,
#���/ �!#�	������/ ����#��/ Windows 98SE �
� ,1.# 

(�#���#�)�#��  WindowsXP) � Internet Explorer ,#���� 5.5 �
� ,1.# (�#���#�)�#��  ,#���� 6), 
���	(#��1/ !��
#)�,	�#
+�1� !����� (COM) �
� !����� USB; 

- �	&#
+ )
  !����	�����,	��  %#�#* COM- �
� USB-!���, !���	,
 #�1/ !�#)!�� ��#� 
�*����,��#
#� � !#�,�/ !	���#/ �
� !� ��)#
+��/ *	 ,�#. 

��$�	��
	�+ ,�*��0����+ !���*,�)��+ !����	�����,	��# ������

#�	 � !���(+4 
!����	��	���	 ��!	 «�����» �
� 	�	
���%����, *	!��1,	  �-������,	��1/ -	/
 �#!���#)��,#��� ,� 
-
".-!	� �+.     
 12.2. '
  ��*)	��  !����	���1$ ���-����	��/ ��!�
+*�#��  �!#��	
�*���,	��	  !����	��	 
KDU-3, !���	,
 #�	  ,�#��# � !�
+��� �	 ��)#
+��/ )���#�# �
� ���!	��-)���#. �����	��	 ��0#� &1�+ 
���	��,
#�	 !����1� ��!���,	��#� � ���!	��-)���	 , ��)#
+�1/ �	�	
�� (!	!��) �	 0#����� )���# 
���!+4�#�	 (�	!���#�, KDU-3) �
� *	!����� !����	��1 ����	

 ��� KDUSetup.exe. �#���#�)�#��  �	 
�
�%	/ !��%� ��-���	��� �	 0#����� )���# &#�#0�� $�	���+ ������	
+�1/ �����#
+.  '
  �	&��1 � 
!����	���/ �#�&$�)��� *	!�����+ �	 ,1!�
�#��# -	/
 KDU-3.exe, �	$�) (�/�  , !	!�# KDU-3 ()
  
�)�&��,	 �#���#�)�#��  ��*)	�+ �	 �	&�%#� ���
# Windows �!#��	
+�1/  �
1�). 
 ��� ,�*�����,#��� !��&
#� � ��$�	�#��#� !	�	�#���, !����	��1, ���!���,	���/ � ���!	��-
)���	, ������# 	���&�� «Read Only» � -	/
	 KDU-3.ini �
� !�	,	 )����!	 � !	!�# KDU-3. 
 12.3.  �!��	��# �,#��-������ �&7#��	 
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 12.3.1. �!��	��# !	�	�#���, �,#��-������ �&7#��	 !���*,�)���  � !���(+4 !����	��1, 
�	$�) (#/�  , !	!�# � ��#�#� KDU-3. �	����/�# "�� !	!�� � *	!�����# ���	�)�1/ -	/
 KDU-3.exe. 
���
# *	!���	 �	 "��	�# !� ,���  ���� !����	��1 � ����1��/ ,�
	)��/ "������

#�1". �	*,	��  
,�
	)��  !��	*1,	4��  , ���# !����	��1 !�) !	�#
+4 � ���!�	�� («������

#�1», «�	!�	,
#�� », 
«�	*1» � �.).) �	*,	��# 	���,��/ , )	��1/ ���#�� ,�
	)�� !�)�,#%�,	#��  ����� �,#���. 
�#�#�
4%#��# ,�
	)��  ���(#��,
 #��  !#�#�#(#��#� ������	 �	 )	���# !�
# � !��
#)�4(�� 
�	0	��#� 
#,�/ ���!�� �1.�. � ,#�$�#/ �����# ���	 !����	��1 �	$�)���  !	�#
+ ���!��, �	*�	%#��# 
�����1$ ��0�� !��%��	�+ , �	)!�� $, !� ,
 4(�$�  !��
# �	,#)#��  �	 ��$ ������	.  
��) ���	 !����	��1 *	,���� �� ��!	 ������

#�	, !�"���� )
  �!�#)#
#������ �	)� �	0	�+ ���!�� 
«��*)	�+ ��,1/ !��#��» � ,1&�	�+ �* �!���	 «���-1». 

��8��! ��
� �1 ����	,��# � *	!�.��# ���	��*	��4 !#�#��#���	 )
  )������ �����/��,	 , ���-
1, !�
+� �	&��	�+ �# &�)#� (,�#  �,#��-��1 !��	.#�1, �,#����  4 ��)��	���	 «1».. «4», !�
+� �	 
���	�)1 �# �#	����#�, �'-1, �'-2 �
� ���''-�� ���&(	4� � ��)# 	,	��� 88 – ���	* �
� �#��!�	,����+ 
-
".-!	� ��.) 

� ���# !�) �	)!��+4 «�,#��-���1/ �&7#��» !��!��1,	#��  �	*,	��# !����	�����#���� 
�&7#��	. � ���# «'
��#
+����+ «��# ��	��1#» ��	*1,	#��  )
��#
+����+ ����� ��  «,�# ��	��1#» , 
�#���)	$ !�� ,�
4%#��� !��	�� . 9	
�%�	 «�1%��
 #�1# !����	��1» ��	,���  !�� �#�&$�)������ 
�#!��
#)�,	�#
+��/ ��#�1 -	*, �	!���#� 1-3-2-4, !�� "��� �	 ,�
	)�# «�	!�	,
#�� » ����# &	*�,1$ 
!����	���, , )�!�
���#
+�� !� ,�,.�$�  ���
&�	$ �	)� !��!��	�+ ���,#��	
+�1# !����	��1 (&	*�,1# 
� ���,#��	
+�1# !����	��1 ����� ��,!	)	�+). '�&	,
#��# ,1%��
 #�1$ !����	���, )#
	#� )����!��/ 
,�*��0����+ �	&��1 �� �!#�-	*	��. ��� �	
�%�� , ���	��*	��� !#�#��#���	 ���&1$ -	*, �# ,$�) (�$ 
, �	&�%�/ ���
 ��	,��+�  �	
�%�	 «�!#�-	*1». ��� "��� , ���-����	���# )�&	,���  #(# �)�	 ,�
	)�	 
«�!#�-	*1», �	 ������/ ��0�� ,,#��� ���&1# -	*1 ()
  ����#����/ �	&��1 , ����#�# ���''-�� 
!��
#)�#/ �!#�-	*�/ �	)� �)#
	�+ ����� ��# «,�# ��	��1#»). 9	
�%�	 «:1���1/ *	!���» ��	,���  )
  
!��!���	 !����	���, !�� !#�#$�)# �* ����� ��  «,�# ��	��1#» , -	*� 1. 
 � �	&
��# !�) �	)!��+4 «��! 
	�!/����	
» ���	�	,
�,	#��  ��! �,#������	
+��/ 	!!	�	���1: 
�,#��)��)�1# �,#��-��1 ((#
%��� 
#,�/ ���!�� �1.�). <��� !#�#�
4%	�#
+ ���
4%	#� ��!�
+*�,	��# 
��6-!�)���#,	 
	�! (�	 �,#��)��)�1$ 
��*	$ !�)���#, 
	�! ,1�
 )�� �	� �	&��	 ,!�
�	�	
	 �
� 
!���	���,	��# !�� ,�
4%#���). � �	&
��# !�) �	)!��+4 «��)#
+/�	!�	,
#��#» ���&�	0	#��  ��! 
!����	�����#���� ������

#�	.  ���	
+�1# ������ �	&
��1 *	!�
� 4��  	,���	��%#���. 

'
  �*�#�#��  ��)#
� ������

#�	 �#�&$�)��� �	0	�+ ���!�� � �*�&�	0#��#� %������ 
���	 
«��*)	�+ ��,1/ !��#��»  � �* !� ,�,.#���  �!���	 ,1&�	�+ ��! �,�#�� ������

#�	. ��#�	 ��!	 
������

#�	 ��!��,�0)	#��  �)	
#��#� �	�## ��*)	���/ ���	��*	��� !#�#��#���	. 
 12.3.2. ���
# ,,�)	 )	��1$ �	 !#�,�/ ,�
	)�# !#�#$�) � � ,�
	)�# «�	!�	,
#�� », )
  %#�� 
�#�&$�)��� �	0	�+ �	 ����,#���,�4(�4 �	)!��+ , *	��
�,�# ,�
	)��.  
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��
+� !�))#�0�,	#� �	&��� �� �
#)�4(��� ,�)	�� �	!�	,
#��/: 
 - ��	��!�����#; 
 - !#.#$�)��#; 
 - !#.#$�)��# ���	4(## (!�� �	*�#.	4(#� ����	
# �,#��-�� �	$�)���  , �#0��# «*#
#���� 
���	�� »); 
 - ���#
�	; 
 - ���	4(	  ���#
�	; 
 - ��	�,	/ (�-�&�	*�1/ �,#��-�� )
  �!�	,
#��  ),�0#��#� �&(#��,#����� ��	��!���	); 
 - �	&
� ,1*�,	 !#.#$�)�, (���). 

��
�%#��,� �	!�	,
#��/ ���	��%#�� 
�.+ �	
�%�#� �,�&�)�1$ ��
�,1$ ,1$�)�, !�
+�	. 
'
  ,,�)	 , �	&
��� ��!�
+*�#�1$ �	!�	,
#��/ ��0�� �	0	�+ �	 !	�#
� !����	��1 ���!�� «+» 

�  ,1&�	�+ �* !� ,�,.#���  �!���	 �#�&$�)��1/ ,�) �	!�	,
#�� , (#
���, !� #�� �	*,	��4 
#,�/ 
���!��/ «�1.�». ��
� !� �.�&�# ,1&�	�� �# �� �	!�	,
#��#, #�� ��0�� �)	
��+ �* �	&
��1, ,1)#
�, 
(#
%��� 
#,�/ ���!�� «�1.�» , �	&
��# � �	0	, ���!�� «-» �	 !	�#
� ���!�� .  

 � ���
&�# ",1$�)1" !��	*1,	#��  �	�����,�	 ,1$�)	 , ����	0��� &���# !�
+�	, �	 ������� 
&�)#� !� ,
 �+�  �	!� 0#��#  )
  *	0��	��  
	�! )	����� �,#�	 )	����� �	!�	,
#�� . �� ���
%	��4, 
)
  !#�,��� ��	��!������� �	!�	,
#��  !�) ��	��1� ���0��� &�)#� �&�*�	%#��# 1� (���,#��	
+�1/ 
,1$�) 1), %�� ����,#���,�#� !� ,
#��4 �	!� 0#��  �	 ,1$�)# )
  ��	����� 1-�� ��	��!������� 
�	!�	,
#�� . �1$�)1 , ����	0��� &���# ����� &1�+ !�)!��	�1 !�) �����#���4 ���	��*	��4 
!#�#��#���	, �	!���#�, «1K». ��
� !� �	���-
�&� !��%��	� �# ����	�,	#� �	�!�#)#
#��# ,1$�)�, 
!�
+�	, !���*,#)#���# !����	���/, �� ��0�� �	*�	%��+ ,1$�)1 �	!�	,
#�� � !� �,�#�� ������#��4. 
'
  "���� �#�&$�)��� (#
����+ !�	,�/ ���!��/ «�1.�» !�  %#/�# �	&
��1, ��)#�0	(#/ 
�#)	�����#�1/ ����	
 �	!�	,
#��  � �* !� ,�,.#���  �!���	 ,1&�	�+ �#�&$�)��1/ ,1$�) 
������

#�	. �1&�	, «[
��]», ��0�� ,��&(# ���#���+ �	*�	%#��  ,1$�)	 ����	
�. �1$�)1 !�
+�	 �# 
!�))#�0�,	4� ������
+ �	
�%�  ���	 , ��	��1$ 
	�!	$ � ������
+ �	
�%�  �	!� 0#��  �	 ,1$�)	$ 
*#
#�1$ 
	�!, !�"���� ,1$�) ��0#� �!�	,
 �+ ����	
�� �,#��-��	 
4&��� �,#�	. ���
&�1 "������
+" 
�#)����!�1 )
  ,�
4%#��  ������
#/ ����	
�,. � ���
&�	$, �	$�) (�$�  !�) �,#���/ !#�#
�,	4(#/�  
�	�����,��/  �� *#
#���� � ��	����� � �� ��	����� � *#
#���� !���*,�)���  ,,�) )	��1$ �	*���*�� 
!#�#��#���	 !�� ��#�# -	* (,�#�#�	 !���. �	���,). ��
� �# &1
	 ,�
4%#�	 !�))#�0�	 ,1%��
 #�1$ 
!����	���,, �	 ,�
	)�# &�)#� �)�	 �	&
��	 )
  ,,�)	 &	*�,1$ !����	���,. ��	%# �!�	,	 )�&	,���  
,���	 , )
  ���,#��	
+�1$ !����	���,. 

���
&#� ,�#�#� !����	��	, �	$�) (�/�   !�) �,	)�	����� � �,#��� !#�#$�)	 �� *#
#���� � 
��	����� �,#��, !�#)�	*�	%#� )
  ,,�)	 ,�#�#� !#�#$�)	 �� �	*�#.	4(#�� ����	
	 �,#��-��	 � 
*	!�#(	4(#��, 	 �
#)�4(�/ ���
&#� ����,#���,#��� �� *	!�#(	4(#�� � �	*�#.	4(#��. �,�)���  
,�#�  �� �	%	
	 ,1&�	����� ����� ��  )� ����	 !����	��	. �� #��+ , ���
&�# !�) �,	)�	����� � 
*#
#�1�� !�
���	�� (*#
#�1/ ���	4(�/)  ��	*1,	#��  ,�#�  �� �	%	
	 ���	��  *#
#���� ����	
	 )� 
����%	��  !����	��	. � ���
&�# !�) 0#
�1� �,	)�	����� ,,�)���  ,�#�  �� �	%	
	 0#
���� ����	
	 
�,#��-��	 )� ����%	��  !����	��	. � ���
&�# � ��	��1� �,	)�	����� ,,�)���  ,�#�  �� �	%	
	 
��	����� ����	
	 �,#��-��	 )� ����	 !����	��	. � 90% �
�%	#,, ����%	��# �	&��1 0#
���� ����	
	 
�,#��-��	 ��,!	)	#� � ����%	��#� !����	��	, %#�� ����,#���,�#� *	!��+ , "��� ���
&�# ��-�1 0. 
�	!���#�, #�
� !�� !#�#$�)# �� *#
#���� � ��	����� , ��#$ ���
&�	$ �	!��	�� «7», «4», «1», "�� 
�*�	%	#�, %�� *#
#��# ���	��# &�)#� )
��+�  3 �#���)1, #�� ��#��� 0#
�1/ ����	
 �,#��-��	 �	 3 
�#���)1 � *	�#� *	������  ��	��1/ �	 1 �#���)�. ���
# "���� ������

#� ��#��� -	*�. �	 ������# 
!��,#)#� 	�	
���%�1/ !���#�, �� &#* *	(������ ��	�����.   

� ���
&�# !�) ��	���-0#
�1� �,	)�	����� ���	�	,
�,	#��  ,�#�  �� �	%	
	 �)��,�#�#���/ 
�	&��1 ��	����� � 0#
���� ����	
�, �,#��-��	 !�� !#�#$�)# � ��	����� �	 *#
#�1/ ����	
 )� 
����%	��  !����	��	. �	��� �&�	*��, #�
� , "��� ���
&�# 0 (!���	   %#/�	), �� �,#��-�� )	����� 
�	!�	,
#��  &�)#� !#�#�
4%	�+�  � ��	����� �	 *#
#�1/ ����	
 &#* ��	���-0#
���� ����	
	. ��
�, 
�	!���#�, ���	��,��+ ��-�� 2, �� �	 �,#��-��# *	 ),# �#���)1 )� ����%	��  !����	��	 &�)#� 
�)��,�#�#���# �,#%#��# ��	����� � 0#
���� ����	
�,. ��) ���
&��� � *#
>�1� �,	)�	����� 
���	�	,
�,	#��  ,�#�  �� !� ,
#��  �	*�#.	4(#�� (*#
>����) ����	
	 �,#��-��	 )� ����%	��  
!���#0���%���� �	��	.  

12.3.3. ���
# ,,�)	 ,�#$ )	��1$ , )	���/ �	&
��# �#�&$�)��� !#�#/�� � �
#)�4(#/ ,�
	)�# 
!����	��1 !�) �	*,	��#� "�	*1", (#
���, !� �	*,	��4 ,�
	)��. 

'
  !�
+�	 �#���#�)�#��  �	*�	%	�+ �# &�
## 4-$ -	* ),�0#��  , ���
#. ��
� !�
+� �	&��	#� , 
����#�# ���''-�� � ��)��	��  �	 !	�#
� �!�	,
#��  �	� �# ���#�#��#�, ��0�� �	*�	%��+ 12 -	* 
),�0#�� . ��� 
��	
+��/ �	&��# – )� 28 -	* (���#� !��
#)�#/ -	*1 – 31). 

�	� �������, )�
0�	 &1�+ �!�#)#
#�	 $��  &1 �)�	 -	*	. 
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'
  �	0)�/ -	*1 �	*�	%	#��  !�� )�� �	&��1 �	!�	,
#��/ � Tmin - �����	
+��# ,�#�  �	&��1 

-	*1. 3��&1 )�&	,��+ , �	&
��� ��,�4 -	*�, (#
����# �	 *	��
�,�# -	*1, !��
# ������/ ��0�� 
,1!�
���+ ,��	,��. �	0���# ���!�� «+» , !	�#
� ���!��. ��	
���%��, !�� �	0	��� ���!�� «-» �)	
 #��  
,1)#
#��	  -	*	. ����� ��  �	!�	,
#��/ , -	*# (�	*�#.#���# –*#
>��# �
� *	!�#(#���# – ��	���#)  
���	�	,
�,	4��  (#
%��� «�1.�» �	  %#/�# ����,#���,�4(#�� �	!�	,
#��  , �#)	�����#��/ -	*#. 
'	
## ���	�	,
�,	4��  �����	
+�1# ,�*��0�1# ,�#�#�	 �	&��1 -	*1 – Tmin, )
  %#��  �#�&$�)��� 
(#
����+ �	  %#/�# «Tmin» �#)	�����#��/ -	*1 � ,,#��� ,  %#/�# �#�&$�)���# *�	%#��#. �%���#, %�� 
�#,�*��0�� ,,#��� *�	%#��#, &�
+.## )
��#
+����� )	���/ -	*1 , 
4&�� �* �	&�%�$ ���
�,.  

'
  �)�&��,	 !�
+*�,	�#
  !�#)������#�� 2 �#0��	 ���&�	0#��  -	*. �� ���
%	��4 
!����	��1 !��	*1,	4��  �,#����1��, ��	*1,	#��  
�.+ �&(	  )
��#
+����+ !����	��	. ��
� �	0	�+ 
���!�� «��	������
 ���������», �� !����	��1 &�)�� !��	*	�1 !�)��&��, �	� �	 ������#. 

�����	��	 !�*,�
 #� *	!����	�����,	�+ �!#��	
+�1# -	*1 ���, �	!���#� )
  �#	
�*	��� 
�#$	��*�	 !��!���	 !#.#$�)�, !� ,1*�,�, �)�	�� !�
+� �# !�))#�0�,	#� !�)�
4%#��# ���!�� ���. 
��"���� !�))#�0�	 ��� *)#�+ �# �!��1,	#�� . ��� �#�&$�)������ ��!�
+*�/�# -	/
 !���(� � 
!����	��#.  
 12.3.4. '	
## !#�#$�) � � ,�
	)�# «������� �����», , ������/ �!�#)#
 4��  ,�# ,�*��0�1# 
���
1 �	&��1 �,#��-������ �&7#��	 )
  �	*
�%�1$ ��
�,�/ ),�0#��  (, *	,�������+ �� ,�#�#�� ����� 
� )�#/ �#)#
�) !� �,#��-������ �&7#��� � �	*
�%�1# !��)�
0��#
+����� -	* )
  �	0)��� ���
	 , 
*	,�������� �� "��$ ��
�,�/. �	� 0# �!�#)#
#�1 2 ��	�)	���1$ �	&�%�$ ���
	 - �� (,�# ����	
1 
���
4%#�1) � 86 («0#
��# ���	��#»). 
 ��
�%#��,� ��!�
+*�#�1$ �	&�%�$ ���
�, ���	��%�,	#��  ��
+�� )����!�1� �&7#��� -
".-
!	� �� !�
+�	 � , !��
#)�#� ,	��	��# ���	��%#�� 25-4. 6����	
+�� �#�&$�)�� $��  &1 �)��. '
  
��*)	��  ��,��� �	&�%#�� ���
	 �#�&$�)��� �	0	�+ �	 ���!�� �	 !	�#
� !����	��1 «+», ��,1/ ���
 
&�)#� )�&	,
#� , ���#� �	&
��1. ��	
���%�� �	0	��# ���!�� «-» �)	
 #� ,1)#
#��1/ ���
 (#�
� �	�## 
*	,#)#��1/ *)#�+ ���
 &�)#� ,,#)>� $��  &1 , �)��/ )��#���,# ����%���� !
	�	, �� �)	
��+ #�� *)#�+ 
&�)#� �#
+*  - �#�&$�)��� ��	%	
	 ,1,#��� #�� �* ����%���� !
	�	 	 *	�#� �)	
��+ *)#�+). '
  
�)�&��,	 �	0)��� ���
� ��0�� !���,���+ ���1�
#���# �	��#��,	��# (�	!���#�, «�	&�%�/ )#�+», 
«���� 7-9» �
� «�1$�)��/ )#�+»). ������ (#
����# !�  %#/�# � �	��#��,	��#� ���
	 � ,,#)��# 
�#�&$�)��1/ �#���. '
��#
+����+ -	* , ���
# ���	�	,
�,	#��  �	��� 0# �&�	*��, �	� � Tmin �	 
���	���# �,�/��, -	*, �.#. �#�&$�)��� (#
����+ !�  %#/�# � ,,#��� *�	%#��#. '
��#
+����+ -	*1 , 
���
# �# ��0#� &1�+ �#�+.#, %#� Tmin )
  )	���/ -	*1. 
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 12.3.5. ��
	)�	 «�������� �����» �!�#)#
 #� 	
������ �	&��1 ������

#�	 , *	,�������� �� 
,�#�#�� �����.  

����%�1/ !
	� ��0#� ��)#�0	�+ �)�� �
� �#���
+�� �!�#)#
>��1$ �	&�%�$ ���
�, � 
��	�)	���1# ���
1 («86», «��»). �� ���
%	��4 !�� ��*)	��� ��,��� !��#��	 *	!��	� ���
 «��». 
6�0�� �!�#)#
��+ �#���
+�� ����%�1$ !
	��, )
  �	*�1$ )�#/ �#)#
�. 
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�!���� ����%�1$ !
	��, !�#)��	,
#� , ,�)# ),�$���,�#,�/ �	&
��1. ��
� ,1)#
��+ (#
%��� 
«�1.�» ����%�1/ !
	�, �� �	0	��# ���!�� «+» �	 !	�#
� )�&	,
 #� , ���#� �	&
��1 ��,1/ ����%�1/ 
!
	�, 	 �	0	��# ���!�� «-» �)	
 #� ,1)#
#��1/ ����%�1/ !
	� (#�
� ����%�1/ !
	� ��!�
+*�#��  , 
�#)#
+��� !
	�#, �� #�� �)	
#��# �#,�*��0��). �� ��! ��� ������� !�� �� ���
 ����!���� "��# 
�� �!�� $������% ����. ��
� (#
����+ !� *�	%�� , ,�)# �	
#�+���� %#����� ��#���
+���	, �� �����	 
!
	�	 �	*,#��#�� , � &�)�� !��	*	�1 )��#���,1 ����%���� !
	�	. 6�0�� ,1)#
��+ ������ )��#���,1 � 
�	0	��#� ���!�� «+» �	 !	�#
� ,��	,��+ !��
# �## ��,�4 )��#���,� (#�
� ,�#�  �	%	
	 )#/��,�  
�
#)�4(#/ )��#���,1 ��
�%	#��  �� ,�#�#�� �	%	
	 ,1)#
#���/ �#�## %#� �	 1 ������, �� ,��	,�	 
�#,�*��0�	) �
�, �	0	, ���!�� «-» �)	
��+ ,1)#
#���4 )��#���,�. '
  �	0)�/ )��#���,1 ��0�� 
���	��,��+ ,�#�  �	%	
	 ## )#/��,�  ("�� ,�#�  )�
0�� &1�+ &�
+.# ,�#�#�� �	%	
	 !�#)1)�(#/ 
)��#���,1 � �#�+.# - �
#)�4(#/) � �	&�%�/ ���
 (�* �	�## �!�#)#
#��1$ �
� ��	�)	���1$). '��#���,	 
)#/��,�#� )� �	%	
	 )#/��,�  �
#)�4(#/ !� ,�#�#�� )��#���,1. � ����%��� !
	�# )�
0�	 &1�+ 
�!�#)#
#�	 $��  &1 �)�	 )��#���,	. 6	����	
+��# ��
�%#��,� )��#���, , !
	�# - 15. 6�0�� *	,#��� 
�,�� ���1�
#��1# �	��#��,	��  ����%�1� !
	�	� (« �	&�%#�� )� », «! ����	», «,����#�#�+#» � �.).). 

��
+� !�*,�
 #� , 24 �	*	 %	(# !#�#�
4%	�+ !
	�1, �	!���#�, �	0)1# 5 �����. � "��� �#0��# 
��!�
+*�#��  ��
+�� �%#�%�� ����� (%	�1 ��������4�� ). �#�&$�)��� ,,#��� ��#&�#��# %��
� )��#���,, 
*�	%#��#  %#/�� %	��, &#*�	*
�%��. ���
# "���� �	)� (#
����+ �	  %#/�# ,�#�#�� )
  !#�,�/ 
)��#���,1. �
#,	 �� ,�#�#�� !� ,���  �	
�%�	, ������4 �	)� �� �+ (, �#�����1$ �
�%	 $ ��#$��	��1� 
�	0	��#� �1.�). ���
# "���� �*�#����  ,�) !�#)��	,
#��  ,�#�#��. �	!���#�, ,�#�  «00:05» !���#� 
,�) «#05». <�� �!#�	��4 �	)� !��)#
	�+ � �	0)�/ )��#���,�/ !
	�	. 

12.3.6. ��	
���%�1� �&�	*�� *	!�
� #��  ,�
	)�	 «
�!��
��% ����», , ������� �!�#)#
 #��  
	
������ �	&��1 ������

#�	 !� )� � �#)#
�.  

'
  �	0)��� )�  �#)#
� ��0�� �!�#)#
��+ )��#���,� �#)#
+���� !
	�	, ��	*1,	4(�4, �	��/ 
����%�1/ !
	� )�
0#� ,1!�
� �+�  , "��� )#�+ �#)#
�. '��#���,	 �#)#
+���� !
	�	 )#/��,�#� )� 
�	%	
	 )#/��,�  �
#)�4(#/ !� ,�#�#�� )��#���,1. �$ ��
�%#��,� – �# &�
## 7 , !
	�#. ��
+�  
!�))#�0�,	#� �	&��� ��
+�� � �)��� �#)#
+�1� !
	���. (�	� �	� �#� %	��,, ��)�,�/ !
	� ��1�
	 �# 
��##�). �	&��	 � �#)#
+�1� !
	��� �%#�+ !�$�0	 �	 �	&��� � ����%�1�� !
	�	��, *	 ���
4%#��#� 
����, %�� ��0�� �#)	�����,	�+ )#�+ �#)#
� �	%	
	 )#/��,�  � �	*�	%	�+ ����%�1# !
	�1 �* �	�## 
�!�#)#
#��1$. �#�#�
4%	�#
 , ����� 4(#�� !#�#�
4%#��# !
	��,, �#�. 

 

 
 
12.3.7. �#�& *	�#
+�1� )
  *	!�
�#��   ,
 #��  ��!����� $"��� !�� ���#. �� ,1*1,	#��  

�	0	��#� �	 ���!�� «����1�+ �#)	���� �$#�1 ),�0#�� » � *	)	#� !
	� !#�#��#���	 � ��#������ 
),�0#��  ��	��!����1$ ��#)��, � !#.#$�)�,.  
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� )	
+�#/.#� "�	 ��-���	��  ��!�
+*�#��  !�� -������,	��� !	�!���	 �,#��-������ 

�&7#��	. � !�	,�/ %	��� �#)	����	 �$#�1 ),�0#��  �	0��	#� ���!�� «2	���*��+ !
	� !#�#��#���	». � 
!� ,�,.#��  ��	�)	����� ���# �	$�)�� -	/
  �* )��#������ «�	&
��1 !#�#��#����,» � ����1,	#� 
#�� (�&1%�� «�	&
��1 !#�#��#����,» �	�!�
�0#�1 , ��/ 0# )��#������, %�� � !����	��	).  2	�#� , 
�	&
��# �
#,	 ,1&��	#�  %#/�� ��0���� �	!�	,
#�� . �	0��	#� ���!�� �#)	����	  «��,	  
��	#����� » � ,1&��	#� �#�&$�)���4 ��	#�����4 �* )����!�1$. �#�#�#(	#� ## , �#�&$�)���# �#��� 
�	 !#�#��#���#. ���,	 �	0��	#� ���!�� «��,	  ��	#����� », ,1&��	#�  �
1%�� �	!�	,
#��  � 
!#�#�#(	#� #�� � ���#
�# ��	#������. ��	
���%�1# �!#�	��� !��)#
1,	#� )
  ���	
+�1$ 
�	!�	,
#��/. 

 �	0��	#� ���!�� «2	��1�+», #�
� *	���%�
� �	&��� �
� «���1�+ �#)	����», #�
� 
�#�&$�)��� !�������#�+ ),�0#��# !�����, !� -	*	�. '
  !�������	 	���,�1$ ��	#�����/ , -	*# 
,1&��	#� ,�
	)�� «�	*1» (���� �$#�1 ),�0#��  ���	#��  !�,#�$ )����$ ����) � (#
�	#� «�1.+4» �	 
*	��
�,�# ���
&�	 ��0��/ -	*1.  :�
## !�)��&�� �	&��	 � �#)	������ �$#�1 ),�0#��  �!��	�	 , 
�!�	,�# ���-����	���	. 

12.3.8. ���
# ,1!�
�#��  �!��	��1$ .	��, !��/)��#�+ !� ,�#� ,�
	)�	� !����	��1 � 
!��,#�+�#, �#� 
� �.�&��. 

12.4. ��$�	�#��# � *	���*�	 !��#��	 
'
  ��$�	�#��  !��#��	 ,��!�
+*�/�#�+ ���!��/ � �*�&�	0#��#� )���#�1  «��$�	���+ !��#��» 

�
� ���!��/ � �*�&�	0#��#� )���#�1 � ,�!�����#
+���� *�	�	 «��$�	���+ !��#�� �	� ...». �	. -	/
 
!�
�%�� �	�.��#��# «KDU». � )	
+�#/.#� �1 ���0#�# *	���*��+ #�� )
  !�������	 �
� 
�#)	�����,	��  – ���!�	 � �*�&�	0#��#� !	!�� «����1�+ !��#��». 

���6����! �	/
 !��#��	 �# !�)
#0�� *	!��� ,� Flash-!	� �+ !�
+�	 ���-1! 
 12.5. 2	!��+ ���	��*	��� !#�#��#���	 , !�
+� 
 �	 !	�#
� ,�
4%��+ ���&
#�1 «86», «��», «��
». ��
+� ,�
4%��� , ��)��	���1 «1».. «4» &�)�� 
�,#���+� , �� �,#��-��1 &�)�� !��	.#�1. ��
+� ����, � !����	�����,	��4. 
 ��)�
4%��# �	&#
+ )
  !����	�����,	�� . �	&#
+ )
  !����	�����,	��  %#�#* COM-!��� 
!�)�
4%	#��  � �,�&�)���� COM-!���� ���
?3����9� ���!+4�#�	, �	&#
+ USB – � USB-�	*7#�� 
��
?3����9� � 2�9��8����9� ���!+4�#�	. ��
� �1 !�)�
4%	#�# USB-�	&#
+ � �	����-�� !���� 
USB ,!#�,1#, !���#&�#��  ���	��,��+ )�	/,#� ,����	
+���� COM-!���	 ()
  Windows 7 )�	/,#� 
�&��,�
�  – ��. ���!	�� )���). ��
� )�	/,#� �0# ���	��,
#�, !���#&�#��  !�)�0)	�+ �#������# ,�#� , 
!��	 ���!+4�#� �	/)#� USB-�����/��,�. ���
# "���� )����/ ���#� �	&#
  ��0�� !�)�
4%	�+ � �	*7#�� 
«��
+�» �	 !	�#
� �!�	,
#�� . 
 �� ���
%	��4, !��
# ,1&��	 COM-!���	 	,���	��%#��� �%��1,	#��  ��	��� �����/��,	.  

��
� �1 �,#�#�1, %�� !����	���	  ���-����	��  �-������,	�	 !�	,�
+��, �� ��0�� 
!���*,�)��+ *	!��+ ,� -
".-!	� �+ !�
+�	. �	0���# ���!�� � �*�&�	0#��#� ������$#�1 
«�#�#*	!��	�+ -
".-!	� �+ ������

#�	»  � ,1&#���# !���� �#�4, ��,!	)	4(�/ � ��!�� 
!����	�����#���� !�
+�	 

.  
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���#� COM-!���	 �	 "��	�# )�
0#� ��,!	)	�+ � ���#��� !���	, � �������� !�)�
4%#� �	&#
+. 

'
  USB-�	&#
  "�� ��� COM-!���, �����1/ !� ,�
�  �	 ���!+4�#�# !��
# !�)�
4%#��  �	&#
 . ��
� 
!��� ��	*	� ,#��� � !�
+� ����, � !����	�����,	��4, 	,���	��%#��� �%��	#��  ��	��� �����/��,	. '
  
*	!��� �	0���# ���!�� «�����	�����,	�+». 

�� ����%	��� !����	�����,	��  ���
4%��# �	&#
+ !����	�����,	�� , ,1�
4%��# ���&
#�1 
«��», «86» � «��
». ���
# *	!��� �	��� �#
+�� �#���#�)�#��  !���#�����,	�+ �	&��� !�
+�	. 

12.6. 2	!��+ ���	��*	��� !#�#��#���	 , -	/
 )
  !��
#)�4(#/ �	&��1 � ,�#.��� 
!����	��	�����. 

��
� !� �	���-�� !��%��	� �#�&$�)��� ,��!�
+*�,	�+�  ,�#.��� !����	��	�����, �� 
��$�	���# �	&��� , -	/
. '
  "���� �#�&$�)��� �	0	�+ ���!�� � �*�&�	0#��#� ������$#�1 
«�#�#*	!��	�+ -
".-!	� �+ ������

#�	». � !� ,�,.#��  ���# ,1&#���# «��$�	���+ , -	/
 ...», 
,,#)��# �	*,	��# -	/
	 � ��	0��# !��+ ��$�	�#�� . ���.�,�	 &�)#� ��$�	�#�	 , -	/
 � �	�.��#��#� 
«K0». �&�	���# ,���	��#, %�� "��� -	/
 !���� �# ��0#� &1�+ *	���0#� , !����	��� KDU3 "�� �# -	/
 
!��#��	 «KDU». 

12.7. 2	!��+ ���	��*	��� !#�#��#���	 , !�
+� )�	�������� �'-2 
��
+� )�	�������� �'-2 � !��.�,��/ �# ��0# pd2v1_11 (V1.11) ��0#� ��!�
+*�,	�+�  )
  

!#�#���	 ���	��*	��� !#�#��#���	 � ���!+4�#�	 �	 �&7#��. �	���# ,#���� !����	������ �&#�!#%#��  
"��� �#0�� �# !�))#�0�,	4� �
� !�))#�0�,	4� �# ��,�#� ����#����. ��	,�
	 �	&��1 � !�
+��� 
!��,#)#�1 , ��)#
+��� �#$��%#���� �!��	���. 

12.8. '
  �	&��1 � �	/�#��� !�
+�	 %#�#* �	&#
+ !����	�����,	��  �#�&$�)��� !�)����,��+ 
!�
+� � !����	�����,	��4 (!.12.5). ��
�0#��# ���&
#�	 «��» &#*�	*
�%��. '
  %�#��  �	/�#�	 ��0�� 
�	0	�+ ���!�� «�%��	�+ ,�#� /�	
#�)	�+», )
  ���$����*	��� �	/�#�	 !�
+�	 � %	�	�� ���!+4�#�	 – 
���!�� «���$�-�+ ,�#� ». �	 ,�#�  �&�#�	 !�
+� !#�#/)#� , ���
4%#���# ����� ��#.  

 

13. ��:��� � ��
���6 '��9�������. 

13.1. � !���#��# �	&��1 !�
+��� ����� ,�*���	�+ ����	���, !�� �����1$ &�)#� �#�&$�)��� 
,�#.	�#
+��,� �!#�	��,���� !#����	
	. � )	���� �	*)#
# ��	��� �!��1,	#��  �	&��	 !�
+*�,	�#
  
� !�
+��� )�	�������� �'-1 �
� �'-2 !�� ��1��,�# #�� � !�
+���. :�
## !�)��&�1# �,#)#��  
!��,�)���  , �!��	��� �	 �����#���4 ,#���4 !��.�,�� !�
+�	 )�	��������. 

13.2. ��
+� )�	�������� !�#)��	,
 #� ��&�/ !#�#�����/ !��&��, ��#4(�/ �	 
��#,�/ ������# 
%#�1�#$�	*� )�1/ �,#��)��)�1/ )��!
#/, !�#)�	*�	%#��1/ )
  ���&�	0#��  *�	��-%��
�,�/ 
��-���	���, ,��#�+ �,#��)��)�1$ ��)��	����, )
  ���&�	0#��  ��!	 ,1,�)���/ ��-���	���, � ��� 
�!�	,
 4(�# ���!��, !�#)�	*�	%#��1# )
  ,1&��	 ��!	 ,1,�)���/ ��-���	��� �	 )��!
#/ "�#0��", 
�*�#�#��  *�	%#��  !#�,1$ ),�$ *�	��, �	 )��!
## "00:" � ,���1$ ),�$ *�	��, ":00". �1�#�#��1/ �	 
�)
�� 4(#� �	&#
# �	*7#� �
�0�� )
  !�)�
4%#��  !�
+�	 � �	*7#�� «��
+�» �	 !	�#
� 
�!�	,
#�� .  
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13.3. ����&�� ����#. ��� !�)�
4%#��� !�
+�	 � �#$��
���%#���� �	*7#�� !�) !	�#
+4 

�!�	,
#��  �	&��	4(#�� �����/��,	, �!���  3-4 �#� �	 �,#��)��)��� )��!
## )�
0#� !� ,��+�  
���#� �#��(#/ ,#���� !����	������ �&#�!#%#��  !�
+�	, 	 *	�#� – %	�1 � �����1 � ���#��	 
,�
4%#��  !��	�� . �	 !	�#
� !�
+�	 )�
0#� *	���#�+�  �,#��)��) "�#��(## ,�#� ". � "��� �#0��# 
!���*,�)���  !�	,�
+�	  ���	��,�	 �#��(#�� ,�#�#�� !��#� �	0	��  ���!�� "00:" � ":00". 

13.4. '��
 ��!���. ��� �)����	���� �	0	��� ���!�� "�#0��" �	 !	�#
� )�
0#� *	���#�+�  
�,#��)��) ")#�+ �#)#
�", 	 �	 ��)��	���# ,1�,#����  ��-�	, ����,#���,�4(	  "���� )�4. ��� "��� 
*�	%#��# 0 ����,#���,�#� !��#)#
+����, 1 - ,������� � �.). �	0	��#� ���!�� ":00" ���	�	,
�,	#��  
!�	,�
+��# *�	%#��#.  

13.5. ��$����% �� ��. �
#)�4(	  !�*���   ,
 #��  �#���,1� �#0���� � !�*,�
 #�, 
�	!���#�, !��,#��� !��,#��� �	&����!���&����� ,�#$ ,1$�)�, !�
+�	 , ��
�,� $ 
	&��	�����. '
  
"���� �#�&$�)��� !#�#,#��� ���&
#� "86" , ,#�$�## !�
�0#��#, ���	��,��+ ���!��/ "00:" *�	%#��# 
�	 �	&
� "02" �
� "03" � !��
# !�#��	(#��  0#
���� ���	��  �	0	��#� ���!�� ":00" &�)�� !��%#�#)�� 
,�
4%	�+�  �	�	
1 , �
#)�4(#� !�� )�#: 1�, 10,1*, 2�, 20, 2*, � �.). 61 �# �#���#�)�#� ��!�
+*�,	�+ 
"��� �#0�� �	 !#�#��#���#, �	� �	� ,�*��0�	 ����	�� , ���)	 !� �
	,��/ )����# �,#��-�� !��	.#�, 	 
!� ,������#!#���/ *	0#��  �	*�#.	4(�/ ����	
. 

��) “01” �
� “04”, ���	��,
#��1/ ���!��/ “00:” !�*,�
 #� ,�/�� , �#0�� ��%���� ,,�)	 -	*1. 
�	0	��# ���!�� “:00” !#�#&��	#� !� ��
+�� ,�# ��#4(�#�  , ���-����	��� !#�#��#���	 -	*1. '
  
!�)�,#�0)#��  ,�
4%#��  ,1&�	���/ -	*1 �	0���# ���!�� “�#0��”.  ��
� ,,#)#��	  -	*	 
��
�%	#��  �� �#��(#/, !#�#$�) �	 �## &�)#� ,1!�
�#� %#�#* ,�# !�
	�	4(�#�  �����	
+�1# 
,�#�#�	 -	* � !����	��1. <�� !�*,�
 #� ��!�
+*�,	�+ �'-1 �
� �'-2 , �	%#��,# ,1������� !�
+�	 
�!�	,
#�� . �1/�� �* �#0��	 ��%���� ,,�)	 -	*1 ��0�� ,,�)�� ��)	 “00” �
� !#�#�
4%#��#� 
���&
#�	 «86» , ��0�## !�
�0#��#. 

� �#$��
���%#���$ �#0��	$ ����	(	#��  ,�#�  *	(������ ���
4%#��  � 40 �#���) )� 10 �#���) 
� ����	4��  ���	��%#��  !� ��
�%#��,� 	,	��/. 

13.6. (���� �����. ��
+� �# ��##� �	��/ -������, !�"���� , 
#,�� *�	���#��# ��%#�� �# 
,1,�)��� , 	 , !�	,�� ,�#�)	 �	!��	�� «99». 

13.7. ����#, !��
 ������, ��! � �����������. ��*���� ",�#�  	,	�", ")#�+ 	,	�", � "��) � 
�	!�" ��!�
+*�4��  )
  �� ��  ��-���	��� � !��%��# !#�#$�)	 !�
+�	 , ���
4%#���# ����� ��# �
� 
0#
��# ���	��#. 

� �#0��# "����# ����" �	 )��!
## &�)#� ��	*	�� ,�#�  !#�#�
4%#��  !�
+�	, , �#0��# "!��
 
����"- )#�+ �#)#
�,  �����1/ "�� !#�#�
4%#��# !���*�.
�. � �#0��# "��! � ����" , !#�,1$ ),�$ 
��-�	$ &�)#� ��	*	� ��) 	,	��/���� !#�#�
4%#��  !�
+�	, !�� "���: 

- ��) 88 ����,#���,�#� ���
4%#��4 ������

#�	 �*-*	 !�,�#0)#��  )	��1$ � ���-����	��� 
!#�#��#���	 , ������$#�# Flash-!	� ��. ��
� !��
# ��)	 !�������,�#� ,����# %��
�, *�	%�� �1 
�#!�	,�
+�� ,1&�	
� ��)#
+ ������

#�	 , ���-����	���# KDU3 ("�� %��
�  ,
 #��  
�)#���-��	����� ,1&�	���/ ��)#
�) ; 

- ��)  99 –  ���
4%#��# ������

#�	 �*-*	 �&�  �����0#,��� �	/�#�	. 
�������� 0���	
	 	,	��/ , )	���� �����/��,# �# !�#)������#�.  
13.8.  ����# � ����� )�	�. � !��
#)�#/ �����# ��)�����#��  ,�#�  �	&��1 !�
+�	 , �#��(#/ 

-	*# � ��
�,�1/ ���#� -	*1. ��#�  ��)�����#��  , �#���)	$, �� 0 )� 99. ��
� ,�#�  !�#,1.	#� 99, 
�	 ��)��	��� &�)#� ,1,�)��+�  %��
� «99». ��#�  �
�0���� !����	��	 ���&�	0	#��  !� �	��	�, 
���%#� , �	0)�� �	��# � ��
 .  ��
�,�1/ ���#� -	*1 ��##� *�	%#��# �� 1 )� 15: 1…12 – ���#� -	*1 , 
����,#���,�� � �	.#/ ���-����	��#/ !#�#��#���	; 13 – !����	��; 14 – 0#
��# ���	��#;  15 – 
���
4%#���# ����� ��#. 

 
 
 
 


